
��� ���� �	 
���
 �����
�� �� �� ����
� ����
�
�������� ���� ���� � �
����� ����� �
�� �� �� ���

���������� ���� �����
��� 	�� ������� ���� ���� ��������
�����
�� ��� �� ����
��� 	��� ������
������

����
���� �� 
���
 ��		����� ������� ����
� ��
�����
�
�� �� �
������ ������ ���� �� 	������ �� ��� �� ������

��������� ���� ������ ���� ��� ����
����� � �� �
����
������������ �������� ����
����� ��������� �� ��������

�� ����������� �� 	
�� ������ ���� �		������� ��
��� �����
���� �	 ��������� ������� ��������� �� ��� ����� ����� ���

������ �� ��
����� ������������� �		����� ����� ����� ��
��� ���� ��!����
��� "������� �� �� ���� �
������ 	�� ���

����
� �����
� ��� ����������

����� ��� ����� ���
��� �����
�� �������� �� ���

#����� �� $�
�� �����
�� �������� ! �

�
� ���� ��

��
������ �	 %%�%&'(� ����� �� ����������� ��� ����

������ ���) ��� *�
����
� ! �

�
� �* �����
 �� �����
�

��
������ �	 +�+,'(� �� ��� �� ����
��� �� � �
����
�	 �������� ���� ������������� �������� ������
��

������������� ���� -��� 
��� �	 ��
����
� ��� �� ��
����
��������� �� �
����� 	������ �������� �	 .�/0 ���� ���

��� 	��� �	 ����� ����� � ��� �������� �� � 	
��
��������� �� 	
���� �������
����� �������� �	 ���

	
�
��) ���� �����
� ! �

�
� �� �� � ����������� �����
��

������� ���� �� ��
������ �	 ��� 1 ,�,+
��

� ���� � ����

��� , ��
�

�	 ���� �� ����� � ���
�� �� #���� ! 2�' �
 �
3���� "
�� ��������� �� 	
���� �������
����� ��������

����
 ���� *�

*
� �� ����� 
��4
� ����������� ��� ����� �����
��

�������� ��� �	 
���� ���������� 	�� �
��� �����������
���������� 	�� ����
� ����
������ ��� �� �� ��� 	
�
���

3���� ��� ���� �	���	
 �
������ ��� ������ �
������ 
�� ������ 
��������� � ����
�� �	 ����� ����� ���������

�� �� ��� ����
��� �� �

� 4
�������� ��� ���� ��� ������
������ 	��� ���
��� 
��� /�������� ���
������ ����
�����
�	 �����
�� 
�� �� 2+ ������� ����� ��� ����� �� ��

����
��� 	�� 4
��� ��		����� �
������� �
� ����� ���	 �	
��� ����
����� �� 
��� 	�� ��� ��������� �	 ��������

�������� �� ��� 
���� ��������� �� � ����
� �
������ 	��
�		������ �����
������ ���� ����
��

��� ���� �
����� �	 ���� ���� ��� �� �������
���
	
��������� ������� �		���� ��� ������� ����������
���������� �	 ��� �������� 5�����
�� �����	�����
5

���������� � /��� �����
�� 
�� �� ������� 	��� ���
����� ���
���� �	 ������ ����	�
��������	�� �6�7�� 


���
 � ������� ��������� ���� ������� �� ��������
����������8�� �� ��� ���� �	 �����
�� ����
���� 	�� ���


���� ��������� ������� ��� ��� 6�7�� ������������� �� �
��������
��) � /��� ��� �����
�� 
�� �� 5�
����5 ��

��� �������� �	 ���
�� �� ��� .#- �.����� #�����
�
-������� ���� �����
�� 	
�� ���� �"9 � 
����
 ����� ��

��� ����
��� ���� ������� �� �������� ����������8�� ��
��� ����
� ������
� ��� �
����� �� ��� 	
�� ���� ��������

��� ���� 
��� �	 �����
�� ����
��� 
���� ��	����
�����������

/�� ��� ��� ������� �		���� ���������: 7���
��

���� �
�� �� ������ �� ����� ���� ����
�� ����� ������


������ �	 
��
�����

���������� 
������

����� �	 ���������

�
���������	 �� 
��������

������	 �� ��	�����
��������	� 
��������

������ ��� ����������

�
����� ��������� �� �������

��������  !��������	
�� ��	����� 
��������

������ ��� ����������

���������� 	
	��

�
������
��������������������������

������� ����	�� �
�
�
 	�������	 ��
������
 �� �������

���� ������ ������������������ �
�
�
 ��������
 �� �������
 �
 ���� 	����

�� �	�� ��������	��� �����������
������ ����� ������� ������� 	� ������
�	�	

��� ���
����� �� �
������ �	� ���� ��� �	��� ��
����� �� ������
����	�
��������	�� ��	����� ��� ������ �����
����� ���
�� �
������
�����	��� � ��!"� #�	��	
 $	����� ���� ��� �	���� ����
��� ���������
�
	����� ��	���� �	� ����% �� �&��	���� �� �
������ �� 	 '"(!�
�� ���
 ��

 ��
������� �	��
����	 �
����� �� ���� 
�� ����� ������
� �	��
����
������	��� ��
� �
 ��
��� ���� �� � ��

�
� ������	�� �
 � 
�� ���	 ��		 �
����

 �
� ��������� ��� �����
�

 �� ������	� ���
� �� �
 �
������������
�
�
���� ���	�� !
� 
��
���� �� �
���� �

� �������
 �� ���� ����� �
����� �
���
�� �� 
�� "#$ ���
��� ��
��� ����� ��
 �� ��
������� ���� 
�� ���
���
������
��
 ���

 �� ���� �
� ������	� ����	����

 �� � ��
��� 
� �������
����� ��
�� �� � ���������
 �� 
�� ����� ���	�� %
 
��� ���� 
�� ������
��

�������
�� ��
 ��

����
� 
� 
�� �����		 �������
�� �� 
�� ���	�� ���� ���� �� �

�
�
��
��� 
� 
��� 
�� ���
��� �����
� �

� �����

 ���	� ���	�
� �
���� ��� ����
�������� ����������
�� �������� 
�� ���
��� ������
��
 ���
�� &α' �� 
�� ��
�	���
��� �������� ��
� ����� ������
�� ��
����
�
� 
�� ���
��� ������
��
 �������
���
��� ����	
� ������ 
��
 ���
����� �����
�� 
� 
�� ��
�� &	�(���' ����� �
 ��
�
���
���� !������ ��	��� �� 
�� ��
��
�� ������
��
 ���
��� ���) α���* +�� α���,-.�
��� ����	
� ��
��
�� ���	� ����� ��� � ����	 ��� ��
���/�
��
 �������� ��
���

��
 
� ������� 
�� ������
��
 �������
�� �� � ���
���	�� �
�
� �� �� 
��
 �
 ���	�
�������	� �� 
�������� 
� �	�� ��
� � �����
� �� ��
�	��
�� ����� ��� ����
� 
��
���
 ��� �� 
��� �����

��� �����) �������
 �
����� ������ 
�
�������������
�� ���	 ��		�
���
��� ������
��
�

������ �		�
��� 
� ��������� ����
����� �� �
����	
� ������� ��
�������� ��
�������   !!! �
����	
� 

�"�� # ����
�
���

$%����� 
&�������"�������

��&
� �
�
��
	 ��	 ���
&�
	� ���  '� (!!)

���



������ 
��
�� �� �
������������
��
���� ���	�� 

��

�� ���� ����� �� �
� 
������� ������ �������� �� ���
�

��� �������� ������� �������� �� �
�� �������� �������
��� �������� �� ������� ������ ���� 
������� ��� ����
����� �� ����������� 
��
 �
����� �� �
� �� �������
����� �� ��������� ��������� !� � ������� �������������
�� �
�� ���� �� ��� �� ���� �� ������� ��������� �� �
��"������� ���� ������� 
��������

#� ������������ �
� ������� ������� �� ������ �� �
�
�� ������  �
����� �
� ������� �������� ��� ������ ��
������� �� �
� $� �� $�� ����� ��%��� ���� �������
������������� ��������� ���
��� �
��� ��������� ��
�
��� ������ ������� ��� ���� 
��� %��
� ���� �
�
�
���� �� ������� ��������

&����������� �� �
� ���������� ����� ���
����������� �� �
��� ������ ������������� #� 
��� ���
������� �� �
� ������ 
���� ���
���
 
� 
��� ��%��
���� ���� �� �
�� ���
� '��
�
� �
�� ���� ��
�������������� ���������� �� �������� �� ������(� �
�
������� �����������

)����� ������ ����������� �� �
� ���� ���� �������
������ �� ����� ����������� ��������� �
� ���� *���� �
��
�� ������� �
� ������ ������ �� 
������� �������� ��
����������� ���
�� �
�� �� ���� ��� ��� ������������ �������
�
� ��������

+� �
���� �� ����� �
�� �� ,- ����� ���� �� �����
�� �
� ������ �����
������������ �������� �� � �����


��� �
� ����� ������� ������ �� � ������� �������� ��
�
� �������� ������� ������� �� �
�� 
��%� $
�� ���� ���
�
�� �� ����������� �
��� ��� ������ ������� ���������������

'������������ �
� 
������� ������� ������� �������
�� ���
�� ��������� 
������� ���������� �� ������
����������� ��� �� ����
�� ������� �������� ������� �
��
��� ������� ��������� ����������� �� �
� ����� ���
%������� �� ����������

$
��� ��� ��� ��� ���
 ���������� ���� �� �
�
������� ����� �� �
� ����� �������� '� �����������
�
��������� ������������� 
�� �������� ��������� ��
$�����%���%� [�]�

���������	
 	� ��	������

�. $
� ������ �����
������������ /��! �. ������

��
 
���� �� ���� 
������� ��� ������ ����������
/��!0�. ��������� �� �
� �����
��� ���
�����

��! � 1  �0 → ��! �0 1  �

��! �0 1  �0 → ��!0� 1 2 �3333333333333333333333333333333

��! � 1 � �0 → ��!0�1 � � ∆ 4 "��5 %6����

$
�� �������� ���� ��� �������� �������
�������������� ��� �������� �� ��! � �� 
���� �� 7����
������� )��� ���� �� � �������� �� ������� ��7������
-������������� �������� ��������� ��� ����� 
�������
������"��������� ��������� 8���� ���%��� ����� ������
�� ����� ������ ��� ����� ��������� ���
����� [�"�]�

�. +� ���� ����� 
������� ���� �� ����� �����(��
��������� 
����� 
��� ��� ���������� ������� '� �
�
����� 
������ �������� ��������� ��������� ��� ��������
������ / 

�
.

� � → � 
�
1 ��

�
�

'� �
� ���
���� ������ ������ 
��
 ��������� ��%��
���� �
� ���������� ���  

�
���� ���� �
� ������������ ��

���� 
�����

0� 1 ��
�
1 � 

� → � �0�

+� � 
�������"��� ���� ����� 
���� �� �������� ��
�
� ���� �� ��� ���� ��� �
� ��������� [�]� $
��� �
� ����
�� 
���� ���������� ��� �� ���������� ���� �
� �����
���
�7������

$
� ���� �� 
���� ���������� 4

4 9�2: ⋅ �;�� ⋅
<�
=	
%� �

�

/�.



��� <� �� ���������� ��
�� ��� =	 �� ������� �� �
� �����


��
���
����

)��������� �� �������� ���� � ������ ������� ��
��
��� ����� �� ������� �������� ����� �� ���������
���������� �� �������� ����� �� � ���� ���������
�������� ' ������ ������� 

��� �� ����������
���������� �������� ���
 �� ������������� �������������
�
������ ���
����� �� ��������� ��������� ��� ���� ����
��������� /�� �� �
�� 
��%. �� ��������� �� ������ �
������
�
� �
�
� +� �� ��
���������� ��������� �� ,����� ��

$
� ���������� ����� ��� �� �
� ���������� ������
������� ��� ���� ������ ���� �
� �������� �������
/�
����.� +� �� � ���������� �
�� �
� ����� �
���� ��
��������� �����
�� �� �
� ������� ������� /�
� �������
������.� 

��� �
� 
��	� �
���� �� ��������� ��������
/
����.� ���
���
 �� ������� �� �
� ���� +� �
� ���� �.
�
��� �
���� ���> �
� 
���� �������� ��������� �� �
�
������� ��� �
� ��������� 
������� ������� �
� �����
������������� '����������� �� �
� ���� �. �
��� �
����
���> 
���� �������� �� �
� ���� ���� ��� �
� ��������

������� �� �
� ����� �������������

' ����������� ������� �� �
� ����������
���������� �������� �� � ��������� ���������� ����� �
�
������ ����� �� � �������� �������� �� �
� ������
��


���
�� α� +� ����� �� �
� ���������� ��������� ���������

���� 
� ������� α �� �
� ����� �� ������� ��������������
�� �
� ��7��� �
��� " �������� �� �� �����
��� ��� �
�

�������"��� �
��� " �������� �� �� �������� ��
���������� �� �
� ����

������ �	 
���
���� �������������� �� � ���������� ����	 �� ��� �� �

��� ���
 �������� �� ��� ������� ������� ��� �� ��� ���������

�����
 �������	

���� �����	�
� �
 ���� ������� ����
�� �	���� 
��
�� � ��� ������� ��  ��

���



α = ��

� � ��
�

���

� � ���
=






[	]
[
]






���

�





[	]
[
]






���

���


���� �� ��� �� ��� ���� ��������� �� 	 �� ��� ������ ���

����� ��� �� !����" ������ ��� ������ ��� ������!���#

�� ��������� �� 
" ���!����$���% [	] ��� [
] ��!������
���������� �� ��� �����!�� ��!������ �� ��������������%

�� &� ���� ��� ������ ������������'�����

�'����������� ������ ����� ��  �������� 
(���)"
*������ +��'��" 
��� ��� ���'�� �������� ��!!�����

!������� �������% ,�� ���'�� �������� 
�� �� ���� �� �
���- �. �� �� ��������" � �� ���-" 
��� /011 ��������%

)��� ������� ��������� �� /1 µ�� ��� '��� ������ 
���
2����������% 
���� �� !������� �� ���� 
�� 
�� !�����

�$�� � ������� �� ����� �� ����$� 
���� $�!��" ���
���������� ���� � ���!�� ���� ��� ������!�����������

�����!� ��������% ,�� ��!��������� ����! ���� ��� ����
!��!��� �� ���
� �� *� ��� �%

,�� 3����� �� 
��� ������ ������������'����� ��
��������� !����� 
�� ���� �� ��� ������������%

+��������� �4����� (���������" '������  ����

��!����� ��� *+ 
��� ���� �� ��������� !������ ����� ��

55%56" ��� �� 55%.6%

'� *�� ��� ��!�������� �� ����� �� ��������� �� *+

� ���� ���'���� ��������� �����'���� �4)7� 
��� ��

����$� ���� �� � �� � � ��" !������� '� )�,)8"
�����'��� �� � �
� ���� ���� ����-% 4��'���� ���������

�����'�� ��� � 2� ������ �� �'��� 1%� � 9��
�
" ���� 

�16 2� �� ���'�� '���- �:����� ;+�.�� ��� ����� ���

�������% 7� ���'���� <����� ��� 
�� ����% ,��
��!��������� ����! �� ���
� �� *� ��� =%

&���� !������� �� ��� ���� �� '��� �� ��� 
��� ���

������ ��� �� ��� ��������� �� ��� ���!�� $����� ���
�����!� ��������% 
���� �� 
�� ���!��� �� ��� �������

�� ��� ����� ���� �� ��� ����%

7� ��!��$�� $������ �� ��� :( >�� �� �4����

?>37���� ���� �!���������� 
�� ���� ��� �����!�
�������� �� '���" ��� ������ !���� ��� ��� ����� ��  ��
�$��$��" �� '��� ��!�� �� ��!��������% ,�� ����� ��

 �� ���!��� 
��� ���������� �������� ���� ���
�!����������" 
���� ��� 
���� ���� 
��� !��$������

���������� �� ����� �� ��� ��������� �� ��� @��� ��������

������ �	 
���
���� �������������� �� ��� ������
����� ��������� ���� ��� ���������� ��� ��
����� � ������ ���
 ��� �����
 ������ ���!

��"����� ��������	

������ #	 
���
���� �������������� �� � ������ $%& ���� ���� ������
����� ����� ��� 
�������� ������� ���������� �������	

���� �����	�
� �
 ���� ������� ����
�� �	���� 
��
�� � ��� ������! ��  ��

��A



�� �'��� �11
�
+" !���� �� ������������ �� ��� ����������%

?��� !�������� 
�� �!!���� ��� ��� 
���� �������� ��
������ ������������'����� ���!���%

������� �	
 
�������
	

�� 7�� ��!�������� 
��� ������� ��� �� ����

���!������� ������
�
+�% ,���� 
��� ����� ���� 
���

<�B
	 �������������� �� �%=1" A%01 ��� �%AA ����6"

���!����$���% 3���� �� ����� �� �$�������" 
����
��!���� ��� ���� �� ��� ������������� �� ��� ��������
'�� ���� �� ��� �������� �� ��� ��������" 
��� '��
��� =1

��


���

��
��� 01 ��



���

��
% 	�������� �������� �� ���

������� ��� ������!����� �����!� ��!������� �������

��� ���
� �� ,�'�� �%

	�������� ������� �� ��� �������� �������� 
��

����� �� '� 1%111��� ���� !!��% 2���� �� ��� �����!�

�������� ��� �������� ��� �� '� ����������$��� ��������� ��

$�����" �� ������� !��� 
���� ���� �� �� '� ��'C����� ��

������� !�������� % 7� ��!�����" 	�������� 
�� ���

���� �� ��� ���� ������$� �� ��� ������� ��$�� ����� 

���� ��0A"� !!��" �� ��� �������� �� ��� �������� 
��

���� '�  �� ���� ��� �������� �� ��� �$��$�� ����� ��%

'� ,�� ��!�������� 
��� ������� ��� �� ����

���!������� ������
�
+�% &� !�������� ����� ������$���

��� ����" �� 
���� �! �� �  �� 
���� 
��� ��������� ���

�����!� ��������% 3���� �� ����� �� ��� ��� �� ���
�


��� �'��� �1 ��


���

��
��� �� ��



���

��
" ���!����$���"

�� '��� ����% ,���� ����� 
��� -�!� �������� ���� ���

�� ���� $����� �� ��� ���������� !��������� �� ��� ����


��� �����$��% 7���� ����" ����!� �� ��� ����� ���" �����

!��������� ���� �� ������������ ��
��� �� ��� !�
���

��������% ,��� �� !��'�'�� � ������ ��  ����� �� �

���������� �����% &� ���!����� ���� ���� ��� ����� ���

��� $�����% ,�� ������� ��� ���
� �� ,�'�� �%

>� �� ����� ���������� ���� 
� �'������ $��� ��


	�������������� �� ��� ����� �� ���$�� ��� ���� ���� ���

��� ����% 7�������" �� 
�� ��� ��
 �� '� ��������

!�������� 
��� ��� ��!�� ����� �� ����% >� ����

������������ 
� �'������ 	�������� �� ��
 �� � !!�%


�
�$��" ��� ���������� 
�� ���� ��� ����� �� ���� ��$��

����� '� ��$���� ����� ��� $���� ���!�����% 7����
" ���

��������� �����!� ��!������� ������ 
�� �� ����� ��"


���� �� � ���!����� �� �� � $����% >�  �$� �� � ����� 

�$������ �� ��� �����!� ������% ,�� !��!�� 
�� ��

�����$� ��� ���'� 
���� '� �� ���� ��� ��!��  �� ����

������������ �� 	" 
���� 
���� ���� ��� 	��������� ��
'��� ���!�� ������� �� ������ �������'�� ��$���%

,�� ������� ���!����� �� ��'��� � ��� � �������

���
 ���� ����� ��� �����!� ������� �� '��� ��$���� ����
!��������% 7� ��!�����" ��������� ��
��� �� ����� ��

��� ����� �������� !����% ,�� �$��� � $���� �� ���
�'������ ��!������� ������ ��� �$������� �� ����� �� ��

��� 
�����<�B
	 ����� ��  ��������" α D �%0" ��� '�
���������� �� �������'��% ,��� ��� ��!���� ��� ���

2����������" 
���� �� �� ���� ���� ��� ���� ��� �������� ���
��� ����� �� �$������� ��� �� ����� �� ���������

�������� �'�" '�� ���� ��� ��� �����!� ������ � ��������
'��
��� 
���� ��� ����� �� �
� E 
	F → 
	 E 
�F�"

��-�� !���� ������������% ,�� ���� ���!������� $����
��� ��� ������ �� α�
�� D =%/� [�]% ,���" ��� !��������

�����$�� ��!������� ���������� 
��� '� ��������$���
������� �� ��� $���� �������������� ��� ��� ������ �
��������%

*�� ���!������" ��� ��!������� ������� ��� ����

���������������� ������� �� ����� �� �$������� ����
��-����� ������������ ��� ���� �'�$� ��� α�$���� ��� ���
������ � �������� [A]% B������ �� ���� ��� ��������
�����'�� ��� �����!� ���������� �� �$������� !��������

������ '� ���� ���� � �������� ����������� �� ��� �����!�
������ �" �� ������ ��� !������ �����!� �����%

,��� 
��- 
�� �� �����!� �� ��!��� ���� ��!������
��!��� �� ����� �� ���� � �� � ����������� ������"

������ ���� �� �!����@� ��� ������% >� ���� ����� ���
2���������� 
�� ������ �� � ��!����" ��������� ��� $���


��� ��$���� ���� ���" �� ���
 ��� ������% ,���
�!����@����� 
���� !�������� ���� !����� 
��� ���������

���������" ���� 
��� ��C����� ��� �$����� !������
���������� �� �'���� ��� '��� ������% F�� !����'��
��������� ����� '� ��$���� ����� �� ��������� ���� ��$�

������� ���
� !������� !�������� �� 
���� ������������
���� ��-����� ��������� [.]% 7��� ����" �!�����

��������� ����� '� !��� �� ����� ���� �� �!������
�������������� ���'�������� �� ���������� ������ [/]%

�
	�����
	

,��� 
��- 
�� �� �����!� �� ��!��� ����� ��
�����!� ������� �� ��$���� ����� �� �
� �!������

�����	
��
�
�	� ���������" ��� ��������� ��-�� ����
������� �! �� ��
" ��� �� ��$���! �!!������� �� �����

������������%

����� �� 	
� �
����� 
��������� ������
 �������� ���� ��� ���

������
� ��
�� ����������� �������� ��������� �� ����

�����������

���

������

���

���	
���


����

�	
� ��

��������

�����
���


��
�������

�����
��


α��� ⋅ ��

�������

��� ⋅ ��

���������

� ���

 ��!� �""

 ! !#$

� �!�  ! !#$

 ��� �� %#�

&���	��' "#!

����� �� 	
� �
����� 
��������� ������
 �������� �
��� ��� ��

��� ��� ���� ���� 
���� ���� ���������
� ���  ����� !" #�#$

����� �� ���# ��#��������� 	�������� �� ��� ����� ��������

% &' ��#�

��� 
���


��
( 
)� * 
�&�

�����
��


α��� ⋅ ��

�������

��� ⋅ ��

���������

* +#� �#� ������� �,� "��" -��

** �$#,
.
	�
 �#!%� ���

�%" / /
0�� �#$!� � %

*** �%#,
.
	�
 �#"� ��,

��" / /
0�� �#"� ��"

���� �����	�
� �
 ���� ������� ����
�� �	���� 
��
�� � ��� ������� ��  ��

���



�� ��	
�� �����
�������� ��	�� �������� ���������

���	��� ��� 
�	�	�� �������
	� ����	��� ��� 
��
�����
���
� 
����� �� �		� ������������

����
��� ������� ��� 
� ���	������ �
��

��������
	�� ����� 	� ��� ������ 	� ��� ��	������ ���
�����
� ��	������ 	� �	�� ����	�	�� ��������

��������	
����


�!� �"#"$
%& '( �)"�#)� �#* �#+"%'#,�#
�� �%'
�)
"'# '( 
!�
-�./0�") '( ��%0"�� �%'1�)
$ 	'� �22� �#* ���3�� .%'+"*�* 
!�
("#�#)"�� $/..'%
 ('% 
!"$ $
/*&� �/
!'%$ ��$' 
!�#4 
!�

�$$')"�
"'# ('% 5&*%'6�# �#�%6& ��5�� '( ��%0"� �
�'#
�#�6%' ('% +��/�0�� 
�)!#")�� !��. "# .%�.�%"#6 
!"$
,�#/$)%".
�

���������


[1] 7��� �$"*"�4'+$4"� �!�%,'*&#�,") "$'
'.� �((�)
 5898� "#
.%'
'#:)'#*/)
"#6 ';"*�$� �'�"* �
�
� �'#")$� �������
��  ��� �3:���

[2] �� ��%,"#"�� �� 9")4$ ��*$��� �/�� 
��� �&$
�,$ �;.��"#�*�
$�)'#* �*�� �'!#<"��& � �'#$ �
*�� 
!")!�$
�%� �  �� .� ����

[3] =��� �"� >�5�� �"/� 	� �%�"� 	� �'%"6�?�4"� �� �/*�� �%'
"*�
)',.'/#*$ "# !&*%'6�# $
'%�6� $&$
�,� �'/%#�� '( ���'&$
�#* 
',.'/#*$� ������� ��  ��� �@2:�3��

[4] ��
� �,�#*'��� ���� �!�%.:A'�*,�#� ����� ��#1/�� ����
B���&� ���� ��
"��'� �� >"#*�%� �# /�
%�$�(� !&*%'6�#
6�#�%�
'%� �C/�'/$� ��4��"#� 0'%'!&*%"*� $'�/
"'#$ �#*
-/ )�
��&$
� �'/%#�� '( �'D�% �'/%)�$� �� ��   ��
�E@:�E2�

[5] ��>� �/,0� �'/%#�� '( >%� 	/)���% �#�%6& �')"�
&� ��
��23@�� ���

[6] 9��1� �
'1"F� ���� �"�1�#"F� ��9� A%'?*"F� 	��� >"0"F� �����
��4G"F� �,.%'+�,�#
$ "# ���)
%')�
��&
")�� ��.�%�
"'# '(
5&*%'6�# �$'
'.�$� �#
�%#�
"'#�� �'/%#�� '( 5&*%'6�#
�#�%6& �� ��22��� �@2:�3@�

[7] 9��1� �
'1"F� ���� �"�1�#"F� ��9� A%'?*"F� 9�9� A'�'0'��#"#�
���� �'+"�1� ���� ��4G"F� 985 �$'
'.� $�.�%�
"'# �((")"�#)&
"# D�
�% ���)
%'�"$&$� �,.%'+�,�#
 0& "# $"
/ �)
"+�
"'# �

*"((�%�#
 
�,.�%�
/%�$� �#
�%#�
"'#�� �'/%#�� '( 5&*%'6�#
�#�%6& �� ��22��� �E3:�2 �

[8] ��A� 	�'.!&
"*�$� �� =�(�"%�
'$� A�9� ��.�4'#$
�#
"#'/�
���� ��4$")� ���� ���'/4"$� ���� ��4$")� �;
�#*�* >%�D�%
!&.':!&.�%:�:"#
�%"'#") 0'#*"#6 
!�'%&:�� �!�'%�
")��
)'#$"*�%�
"'#$ �#* �;�,.��$ ('% "
$ �;.�%",�#
��
)'#("%,�
"'#� �#
�%#�
"'#�� �'/%#�� '( 5&*%'6�# �#�%6& ��
��  ��� ���:��3�

������ �� 	
����
�

������ �� 	
����
� 

 � �����

�� �� ��� ������� �� ���

��� ����

��� �� ��� ��
���

�� �� ��������� ��
������
 ���
�����

��� ��� ������� ����

����
�� ��������� ���� ��� ������� �� ��
����
  !��������� �� ���

��� ����

���"# ��
���

�� �� ��������# 
�
$%&'� �� ����
��� ��� 	���� ������ 
� $%&( ��� ���!� ������ 
� $%)$# *��� 
� ���

��� ����

��� �� ���

��� ��
���

��� �� ��
 
���� �+���� ����
 ��
�� ��
����� 
� ��� ,
��� -�
�
���� �� .������ ��
����
# +����
�� �
�� �� *� ��� �
������ �� ��� !��������� �� ���

��� ����

���  $%%/0%("� �� +��1�� �� ��� ��
���

��
�� ���
����
� �� ���1����  $%&%0)2" 
� ��� �
��� �� ��������� ����3��
��# ��� 	4� 	�
��+ 0 $%)5# ��� ��
�
��� �� ���
�
�� ��������
�� ����� ��� 6� +
�� ��� ��
���

�� �� �����������  4��
��+" ��� ��� ���
�� 7���
��
���

��  6�
�*����" ���� � ��+ ������� �� ��
 ��
��
�
�

 ��
� ��
����� 
�����
� 

 
� ��� ����

��� �� 

�����
# ��
���
�� 

����� ������
# ��������� ����3��
�� 
�
����


��
 ��� ��
�� 
������
���� �� 

����
� 
���
�
# ����� +
�� ��� �������
���� ������
 �� 

����� 
���8
���
��  �������
� ����
��� �3������ ��� ���������


"� �� +���� ��� *��1 �
���� �������� -
����� 6�����
 0
����� 7����  
� ���*
��"# ��*�

��� 
� $%%5�
�� ��
 *��� 
�����
��� ���� ���� 
� ��� �������� ������ �������# �
���
���� ������
�� ��� 

����� ������
#


����� 
������
�� ��� ������
�� ���
������ *� ���������


 �� +����� ��������# �� 
������ +��1
�� �� ���
�
������
 
� ����� �������� ����
����
�� ���
��
# �
1� �������
� �������� ���������
 ��� ���� ����
�

���
������ 	�
�
�

���� 
� ��������# ���*
� 9 	���������� �� ��������� ���� ��� ��
���

�� �� ��������# ������� �� ���

���
����

��� 
� '22/� �
��� ���� �
�� �� ��
 *��� �������� �
 � ��
����� ���
��� �� ��� :�*������� �� ���

8
��� ����

��� �� ��� ,
��� -�
�
���� �� .������ ��
����
# ��������� �

 ��
����� ���
�
�
�
 ���� *��� ��8
��
�� �� 
������
�� �� ��� �������� 

�����
 ��� ��

 
����������
� �����


� �� 

 ��+ � ��
���������

������ �� ��� !��������� �� ���

��� ����

���# ��
���

�� �� ���������

����� ������
�� ���������� �������

��������	

��! ;��


 $%)5# 	�� ;��


 $%)$# ��� ������
 ;��


$%&5# ��� ���� ��� !��������� �� ���

��� ����

8
���# ������� �� ��
����# ��
���

�� �� ���������

����
�� �	��
���

�� 

 ��+ ��� ������ �� ��� ,
��� -�
�
���� �� .������ ��
����
 0 :�*������� �� ���

�
# ��������# +���� ��
+��1
 �� ��� ����
���
�� �� ���*�� �����
��
 
� ���� ���� ���������� ��� ���
�
���
�� �� ���

� ���*�� 
��8
���� �������
�
 *� �
�� ������ 
�� 
��������
���
-� ��� ��
� �� +��1�� �*��� �
������ ����
 ��� ��� :�*������� �� 	����
�� ��
���� �� ��� 
��� 
�
�
����#
+���� �� +�
 ��� ���� �� ���*�� ��
������ �

 ���
�
�
�
 ����� ������� ��� �����+
�� �
���
< 	��
�
���
�� ��
��� 
������
 �� ���*�� �����
��
 
� ����� �� 
������ ������
*
�
�� +
�� �
�
�� �


��
 ��� ������� �������
��� 
������� ���*��0���*�� �����

��
= -���
�
���
�� �� ��� ������ �� ������0����
  �
# �# �# >�" 
������8
����� 
��� ��� ���*�� ��� �����
�� �����
��
# �� 
��������� ��� 
������ �������
�
= >����


 �� �����

�
 

�8
�
�
���� ��� �������
�� �� ���*�� ��� �����
�� �����
��
�
�� ��
� +��1�� �
 ��� ��
����� �



����  $%%?0$%%&" ��� ��� ;���� ��
���

��# !��������� �� ����

���# ��8
���*������# @����
�  ������"# �� �������� 

�����
�� �� 
�� ���������� 
� ��� A��������� 
�� ���� ��



������������
>
 ��� �


�
�� 
�
���

� �� 
���� ����� ����
  $%)20$%)/" �� ��� !��������� �� 	��������� ��� 	����
��

;���������# ��
���

�� ������� �� �+��
��# �+��
��  4���� ��
��
�"# �3��
�
�� ���

��� ��� ����
���
�����

�
 
������� 
� ��� �������
� ���*��# ���

� ���*�� ��� ���*��0���*�� �����

�� ������
��# �
 +���
�
 �� ��� *
����
��� ����
���
�� �� ���*�� �����
��
�
�� �������� 

�
���0���*
�� ������
�� ��������� ����� �*
���
�� 

�
��� ��� ���*�� 
�������
���

���� 	-:B>.-�# �� ���< -�@;@�6 6��6�;� -.<��� �-9�6C $  /" $'?8$')  '22("

���


